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一、單選題 (60%)

1.對單一個 CMOS元件，何者敘述是較不適當 (A) 可是且合成反相器 (inverter) (B) 也可組合

成傳輸間 (transmission gate) (C) 可組合成 NOT 邏輯閉 (D) 可組合成放大器
2. 在一個 CMOS元件正常操作中，何者敘述較不適當 (A) 輸出為 0 時， PMOS ON (B) 輸出為 1

時， NMOSON (C) 有切換電流流通 (D) 消耗功率很低

3. 下列何者非基本邏輯間 (A) NOT (B) OFF (C) NOR (D) NAND
4. 下列何者非邏輯電路簡化的好方法 (A) 卡諾 (Karnaugh) 圖 (B) 布林函數 (C)KCL (D) 真值表
5. Exclusive OR邏輯悶，可由何種邏輯電路組合而成 (A) 傳輸間與反相器 (B) 單獨反相器 (C)

單獨 NOR Gate (D) 單獨 NAND Gate
6. 對於 4: 1 多工器 (Multiplexer) ，下列敘述何者為非 (A) 不能由 2:1 多工器組合 (B) 有 4 個

輸入端 (C) 只有 1個輸出端 (D) 可整合為加法器

7. 對於一個 TG-based OR邏輯悶，下列敘述何者不妥 (A) 有 3 個電晶體 (B) 有一輸入端連接

至控制端 (C) 控制端永遠與供應電壓連接 (D) 也可由 AOI 邏輯間組合而成

8. 下列何者對傳諭闊的應用敘述為非? (A) 可作為資料同步的控制闖關(即不適用於類比電
路設計 (C) 在數位電路設計中是一個很好的元件 (D) 很佔品片面積

9. 對於一個 CMOSclocked SR latch 電路，何者敘述較不適當? (的可作暫存器設計中的一部

分 (B) 不能與 JK Flip-Flop 結合 (C) 可與 D Flip-Flop 結合(的提供訊號鎖住功能

10. 布林代敦的基本定理中，何者敘述較不適當? (A) (x+ y+ z)' = x' y' z' (B) (xyz)' 弓，

+y' +z' (C) x + x y = y (D) y' + yA =y' + A
11.下圈哪一條為 P通道空乏型 MOS FET 的 lD- VGS曲線 (A) A ，(B) B' (C) c' (D) D。

A E o li 戶C D

、ι/o 1Jas

12. NMOSFET工作在電阻區(亦稱為三極體區)的條件為何? (A) VGS豆肘， VGD三三肘，(B) VGS三五

Vt ，VGD全Vt ' (C) VGS全Vt ，VGD三三Vt ' (D) VGS全Vt ，VGD孟Vt 。
13'. 當頻率從 lk Hz 下降到 10 Hz' 某一個放大器的增益減少的。。則下降率為? (A )-20 dB/decade

(B) -40 dB/decade (C) -20 dB/octave (D) -40 dB/octave 。
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14. 如果某個放大器所使用電晶體的 fT 等於 75MHz' 在頻率等於 15MHz' 貝11電壓增益必須為? (A)
75 (B) 5 (C) 1 (D) O. 5 。

15. 下咧哪些不是負回授的優點? (的穩定的輸出 '(B) 較高的抗雜訊能力， (C) 降低非線性效

應， (D) 提升增益。
16. 下列何種狀況下放大器會不穩定?、 (A) 迴路增益這1& 相角之 1800 ，(B) 迫路增益 <1& 相角

主1800 ，(C) 迫路增益主1& 相角 <1800 ，(D) 迫路增益 <1& 相角 <1800 。

17. 下列各種負回授組態會讓輸入與輸出阻抗都增加? (A)串一串，(B)串一並，(C)並一串，(D)
正一旦。

18. 下圍所示的整流電路，如果加入 110V 的交流電壓，在無負載的情況時，其翰出直流電壓為下
列何值? (A) 110 V ，他)155 V ' (C) 220 V ' (D) 310 V。

19. 有關 BJT 之敘述，下列何者錯誤 (A) 電晶體作為閉關時，工作於截止與飽和兩區， (的電晶

體在飽和區時 'B 一E和 B-C 兩個接面都是反偏，(C) 電品種在作用區嗨 'B 一E接面順偽 'B 一C
接面反偽， CD) 電晶體作為放大器使用特是在工作區。

20. 有一兩級串接的電壓放大器，具各級之電壓增益如下圍所示，下列敘述何者錯誤? (A) 第一
級之輸出電壓為 10 mV ' (B) 總電壓增益為 1000 倍， (C) 總功率增益為 60 dB ' CD) 第二級
之輸出電壓 V。為1 V 。

Vi VI Vo
Avl Av'lγ 門岫 40dB RL=lOkQ

二、請用 AOI(AND-OR-Inverter) 的 CMOS 邏輯閑概念，設計出一個 G= affib 之
Exclusive NOR 電路，請標明供應電壓、各輸入端點位置與接地 o (10%)

三、若一邏輯電路輸出的卡諾 (Karnaugh)圈如下圈 'W，x，y，z 為其輸入端，試問
也在此條件下，若其輸出 F切，x，y，的二三=(0，1，2，4，5，6，8，9，12，13) ，其最佳的
輸出 F 組合為何(即使用最少的輸入端)? (10%)
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四、證明下圓的振盪頻率 ω。= liRe 以及其田授率為 1/3 0 (10%)
Rl

Va

九

五、下圓的的 Cox(WIL) = lmA八戶，Vt= 1 V '求出 ID與 VDS 0 (10%)
VDD = ~←10V

ROl == '0 Mfl RD = 6 kfi

G2 = 10~1n

L
R~;;:; 6 k...Q.
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