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↓從此欄寫起 

注意事項：不得攜帶計算器、手機及參考資料應試。 

1. 微分方程 (30%) 

1.1 求  之通解。（5%） 044 =+′−′′ yyy

Sol: 令 得特徵方程式 rxey =

0442 =+− rr  

0)2( 2 =−r  

2,2 == rr （重根） 
xx xeCeCy 2

2
2

1 +=  

1.2 求  之通解。（5%） 022 =+′−′′ yyy

Sol: 令 得特徵方程式 rxey =

0222 =+− rr  

ir ±=
−±

= 1
2

842  

]sincos[ xBxAey x +=  

1.3 已知 0),(),( =+ dyyxNdxyxM ，若 ， ，求微分方程之通解。（5%） yxxyyxM 22 32),( += 322),( xyxyxN +=

Sol: 
x
Nxxy

y
M

∂
∂

=+=
∂
∂ 234 所以為正合（exact）微分方程 

∫ ++=++= )()()32(),( 32222 yAyxyxyAdxyxxyyxf  

∫ ++=++= )()()2(),( 32232 xByxyxxBdxxyxyxf  

比較上 2 式得微分方程為  cyxyx =+ 322

1.4 已知 0),(),( =+ dyyxNdxyxM ，若 ， ，求積分因子 I(x)。（5%） )3(2),( 2 −= yyxM xyyxN 2),( =

Sol: 
xxy

yy
N

xNyM 1
2

24
=

−
=

∂∂−∂∂  
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積分因子 ∫ === xxdx
x

xI ]exp[ln1exp)(  

1.5 求  的正交曲線。（5%） kyx =− 22

Sol:  kyx =− 22

022 =− ydyxdx  

y
x

dx
dy

=  

正交曲線的斜率為 
x
y

dx
dy

−=  

x
dx

y
dy

−=  

1lnln Cxy +−=  

1ln Cxy =  

正交曲線為  Cxy =

1.6 求  之全解。（5%） 134 −=+′+′′ xyyy

Sol:  0342 =++ rr

1,3 −=−= rr  

xx
h eCeCy −− += 2

3
1  

令 代入 21 kxky p +=

1334 211 −=++ xkxkk  

9
7,

3
1

21 −== kk  

9
7

3
1

2
3

1 −++= −− xeCeCy xx  

 

2. 傅立葉及拉普拉斯轉換 (25%) 

2.1 函數 ，則其拉普拉斯轉換 £tttf sin)( = ?)]([ =tf 。（5%） 

Sol: £ £ ==)]([ tf ]sin[ tt
ds
d

− £ =][sin t )
1

1
(

2 +
−

sds
d =

22 )1(
2
+s
s  

2.2 已知函數 f (t)的拉普拉斯轉換 £
9
3)]([ 2 +

+
=

s
stf ，求函數 f (t)。（5%） 

Sol: £=)(tf -1 ]
9
3[ 2 +

+
s
s =£-1 ]

3
3

3
[ 2222 +

+
+ ss
s = tt 3sin3cos +  
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2.3 已知函數 f (t)的拉普拉斯轉換 £ 4

1)]([
s

tf = ，求函數 f (t)。（5%） 

Sol: £=)(tf -1 ]1[ 4s
=

!3

3t  

2.4 已知函數 f (t)的拉普拉斯轉換 £
)3)(1(

3)]([
−+

+
=

ss
stf ，求函數 f (t)。（5%） 

Sol: £=)(tf -1 ]
)3)(1(

3[
−+

+
ss

s =£-1 ]
3

23
1
21

[
−

+
+

−
ss

= tt ee 3

2
3

2
1

+− −  

2.5 函數 ，求函數 f (t)的傅立葉轉換。（5%） 
⎩
⎨
⎧

<<−
<<

=
21,1

10,1
)(

t
t

tf

Sol: 0cos)(
1
1 2

0
== ∫ tdtntfan π  

∫ ∫∫ −==
1

0

2

1

2

0
sinsinsin)(

1
1 tdtntdtntdtntfbn πππ  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

= oddn
n

evenn

,4
,0

π
 

)
5
5sin

3
3sin

1
sin(4)( L+++=

ttttf πππ
π

 

 

3. 線性代數 (25%) 

3.1 矩陣 C = AB，則 C = ? (5%) 

Sol: = =  ABC = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 153

322

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
22
10

01

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
71
44

3.2 C 的轉置矩陣  (5%) ?=TC

Sol: =  =TC
T

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
71
44

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
74
14

3.3 C 矩陣的大小 ?=C  (5%) 

Sol: =C
71
44− =-28-4=-32 

3.4 C 的反矩陣  (5%) ?1 =−C

Sol: =−1C 32/
41
47

/
44
17

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−

C  

3.5 0=− IC λ ，求特徵值（eigen value） ?=λ  (5%) 

Sol: 0
71

44
=

−
−−

λ
λ  

03232 =−− λλ  

2
1373±

=λ  
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4. 向量分析 (20%) 

 

已知向量 ，jia
rrr 35 += jib

rrr
86 −=  

4.1  向量的大小 ar ar = ? (5%) 

Sol: 3435 22 =+=ar  

4.2 b
r
 向量的單位向量 = ? (5%) vr

Sol: jiji
b
bv

rr
rr

r

r
r

5
4

5
3

10
86

−=
−

==  

4.3  向量和 ar b
r
 向量的夾角為幾度?  (5%) 

Sol:，夾角為
ba
ba
rr

rr
×

= −1cosθ 。 

4.4  向量和 ar b
r
 向量形成的三角形面積為?  (5%) 

Sol: 三角形面積 345
2
1

=×= ba
rr  
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