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水力及抽蓄電廠對電力系統競價市場最佳機組發電排程之影響 

李聰穎∗  陳俊隆  詹榮茂 
明新科技大學電機工程系 

 

摘要 

本研究探討水力及抽蓄電廠對電力系統競價市場最佳機組發電排程之影響，提出一個可以解出在自

由化競價市場運轉模式下的機組最佳發電排程的方法，並考慮傳統水力及抽蓄機組仍為國營機組的狀況

下，傳統水力及抽蓄機組的最佳調度方式及對系統整體調度的影響，使得系統的總供電成本最低；此外，

本研究亦以解制後的台電系統為例，探討在競價市場模式下系統運轉的結果，並與過去在電力系統水、

火力機組調度協調的研究成果比較，探討解制前後系統運轉成本的變化，作為國內推動電業自由化的參

考。 
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Abstract 
This research investigates the effects of hydro units and pumped storage units on optimal generation 

scheduling of a competitive market in power systems. The conventional hydro units, pumped storage units and 

nuclear units were suggested to be committed by utility; all thermal units were operated under a competitive 

market. A new algorithm was proposed to solve the optimal generation schedule of fossil units, conventional 

hydro units and pumped storage units in a deregulated competition market power system. The total generation 

cost will be minimized when the optimal generation schedules of all generation units were reached. Furthermore, 

a numerical example compared the operating results of the deregulated Taiwan power system with the operating 

results of Taiwan power system before deregulation. Comparison results will be used as a reference for Taiwan 

power system deregulation evaluation. 
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1.簡介 

電力事業為一公用事業，因此電力系統運轉時除了應就經濟因素加以考慮之外，最重要的是如何維

持穩定的電源供應。為了提高電業間的競爭、降低供電成本及提高供電品質，電力系統的運轉已由傳統

發電、輸電及配電垂直整合的運轉方式，朝向較為自由的水平分割發電、輸電及配電系統的運轉方式[1]。

國內在政府電業自由化的政策導向及預期電業法修正通過的環境下[2,3]，電力系統自由化已是必然的趨

勢；但是由於現有系統各種不同機組的特性不同，成本差異亦大，且除了火力電廠之外，尚有核能電廠、

傳統水力電廠及抽蓄電廠，再加上在第一、第二及現階段核准設立的民營電廠與電力公司之間簽有二十

五年的購售電合約[4]，因此未來如何妥善的移轉現有合約、如何兼顧系統中原有的老舊機組、考量核能

電廠的安全因素、各型水力電廠及抽蓄電廠的運轉方式，進而建立適合現況、未來發展及適合我國的電

力自由化競價市場及相關調度規則，是學術界及電力公司必須加以正視的問題。 

關於解制後電力系統運轉的研究成果有很多，例如，大型水力機組在解制後電力系統之可靠度分析

[5]，解制後電力系統機組運轉排程[6]，世界各國電力系統解制後之價格分析[7]，以虛功率做為輔助服務

之價格分析[8]及競價市場之機組排程分析[9]等。 

本研究的目的即針對競價市場中各型火力機組的調度方式，以及傳統水力與抽蓄機組仍為國營的狀

況下，傳統水力及抽蓄機組的最佳調度方式及對系統的影響加以探討，並提出一套結合動態規劃法

(Dynamic Programming, DP)、多途徑動態規劃法(Multi-Pass Dynamic Programming, MPDP)[10]的演算法，

解出一天內各機組最佳發電排程的方法，使得電力系統的總購電成本最低，同時考慮備轉容量的區域分

佈及線路傳輸限制與擁塞問題，使得系統的穩定及可靠度儘可能的提高。此外，本研究更進一步探討電

力系統解制前後運轉特性及發電成本的差異，作為國內推動電力自由化的參考。 

  

2. 目標函數及限制條件 

本研究探討傳統水力、抽蓄及各型火力機組在自由化競價市場的機組調度方式，以及傳統水力和抽

蓄電廠對競價市場機組調度之影響。並提出一套有效的演算法，解出一天內各機組最佳發電排程的方法，

使得電力系統的總購電成本最低，因此目標函數可表示成：      
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其中： 

     Cost：電力系統在調度期間的總發電成本 

     maxj ：調度期間的總小時數，例如一年有 8760小時 

     jn   ：第 j小時上線運轉的火力及核能機組數 

     jiPF , ：火力機組 i在第 j小時的出力 

 )(1 , jii PFF ：火力機組 i的成本函數  

     iFP  ：機組 i每單位燃料用量(噸、公秉或千立方公尺)單價 

 iii CBA ,, ：常數 

      jm  ：第 j小時上線運轉的投標式機組數 

     jkPB , ：投標式機組 k在第 j小時的出力 

 )(2 , jkk PBF ：投標式機組 k的成本函數(三段運轉成本) 

     kFM ：機組 k的固定雜項成本 

      kVC ：機組 k每發 1MWH的固定單價 

      nk ,λ ：機組 k的第n段成本函數的斜率 

      kP min ：機組 k的最小發電量限制，即 0P  

      nkP , ：第 1−n 段及第n段成本函數的分界點 

限制條件有： 

(1)負載平衡：系統中各發電機組的出力和必須隨時與電力系統的總負載相同，亦即 
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其中： 

       T ：川流式水力機組數 

       U ：水庫式水力機組數 

       V ：抽蓄電廠數 

       jfPR , ：川流式水力機組 f 在第 j小時的出力 

       jgPD , ：水庫式水力機組 g在第 j小時的出力 

       jnPP , ：抽蓄電廠機組 n在第 j小時的出力，當運轉模式為發電時，出力為正值；當運轉模式為

抽水時，出力為負值 
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       jLoad ：電力系統在第 j小時的負載 

(2)電力系統備轉容量 
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其中： 

    aPF max ：火力機組 a的額定淨出力 

    bPBmax ：投標式機組b的額定淨出力 

    gPD max ：水庫式機組 g的額定淨出力 

    nPP max ：抽蓄機組 n的額定淨出力 

    jSpin ：電力系統在第 j小時的 10分鐘備轉容量 

    aRU ：火力機組 a的出力提升率( min/MW ) 

    bRUB ：投標式機組b的出力提升率( min/MW ) 

    10T ：10分鐘 

(3) 機組發電量限制：系統中各型機組的發電量皆需限制在額定淨出力及最小出力之間，除此之外，較為

特殊的是抽蓄機組的出力限制，由於抽蓄機組的運轉分為抽水及發電，在發電時其出力必須介於最大

及最小出力限制之間，在抽水時則只能作 on或 off的運轉，且基於整廠調度的限制，機組在抽水時，

整廠的抽水機組數只能隨時間漸增，亦即在抽水時整廠自電力系統輸入的功率只能隨時間漸增。 

(4) 水庫式水力機組可用水量限制：水庫式水力機組的運轉除了考慮經濟性外，亦需考量水庫存量的限

制，本研究為了簡化水庫式水力機組的調度，採用水力機組的週平均發電量來設定機組在調度期間的

各週總輸出能量，因此若機組在第 k週的平均發電量為 knPDave , ，則各小時發電量和需滿足， 

    

)(,, kskePDavePD kn
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ksj
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其中， 

ks:第 k週的啟始小時數 

ke:第 k週的終了小時數 
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(5)抽蓄電廠下池儲水量限制：在調度期間，抽蓄電廠上池及下池儲水量必須隨時保持在允許的範圍內，

亦即， 

    njnn DRVDRVDRV maxmin , ≤≤
           (8) 

    njnn URVURVURV maxmin , ≤≤
           (9) 

抽蓄電廠的運轉分為發電及抽水模式，當運轉為發電模式時， 

jnjnjnjn RIPQPDRVDRV ,,1,, ++= −  (10) 

jnjnjnjn QPURIPURVURV ,,1,, −+= −  (11) 

當運轉為抽水模式時， 

jnnjnjnjn PNQPRRIPDRVDRV ,,1,, ×−+= −  (12) 

jnnjnjnjn PNQPRURIPURVURV ,,1,, ×++= −  (13) 

其中： 

      jnDRV , ：抽蓄電廠n在第 j小時的下池儲水量 

      jnURV , ：抽蓄電廠n在第 j小時的上池儲水量 

      nDRV max ：抽蓄電廠n的下池儲水量上限 

      nDRV min ：抽蓄電廠n的下池儲水量下限 

      nURV max ：抽蓄電廠n的上池儲水量上限 

      nURV min ：抽蓄電廠n的上池儲水量下限 

jnQP , ：抽蓄電廠n在第 j小時，由上池流往下池的水量 

jnRIP , ：抽蓄電廠n在第 j小時的下池進水量 

jnURIP , ：抽蓄電廠n在第 j小時的上池進水量 

nQPR ：抽蓄電廠n每一部機組每小時的抽水量 

jnPN , ：抽蓄電廠n在第 j小時運轉的機組數(抽水模式) 

(6)火力機組運轉時間限制：火力機組運轉時除了發電量受到限制外，其最小上線運轉時間(Minimum Up 

Time)及最小離線時間(Minimum Down Time)亦受到限制。 

(7)區域運轉限制：包括區域間電力流量限制，以及區域備轉容量限制的要求。系統在任一區域發生最大

出力機組容量的電源故障時，區域間的電力流量仍必須在限制值之內。 
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3.演算法 

由於在自由化初期，傳統水力、抽蓄及核能皆仍為國營電廠，因此其運轉方式仍以維持系統穩定及

降低供電成本為首要目標，但由於傳統水力及抽蓄機組的可用水量受到限制，因此如可將有限的水量作

最適當的分配是很重要的問題。本研究以快速截峰法(Fast Peak Shaving)，作為傳統水力機組調度的策略；

抽蓄電廠的調度則考慮下池容量、機組發電及抽水之限制條件(抽水時以各部機滿載容量為單位、發電則

受發電量上下限的限制)，以多途徑動態規劃法(MPDP)[10]解出其最佳運轉策略。至於火力電廠的調度，

則根據電廠提報的啟動成本、遞增成本及無載成本，計算其邊際價格(Marginal Price)，並考慮備轉容量

(Spinning Reserve)及其分佈、區域間輸電線傳輸限制等問題，依循競價市場決標規則，以動態規劃法解出

各機組的最佳發電排程。 

由於解火力電廠最佳排程之前，需先知道火力系統的總負載，因此本研究所提出的方法將分為三個

階段；第一個階段先根據預測的系統負載值，以快速截峰法解出各傳統水力機組的最佳發電排程，使系

統的尖峰負載儘可能的抑低，並將各清算時段(Settlement Period)傳統水力系統的總出力自原始負載中扣

除，得到剩餘負載曲線；第二階段以最小化各清算時段剩餘負載平方和為目標函數，以 MPDP 解出滿足

運轉限制條件的抽蓄電廠初始最佳發電排程，並將各清算時段抽蓄系統的總出力自負載中扣除，得到新

的剩餘負載曲線；第三階段以新的剩餘負載曲線、各火力電廠的報價資料及系統備轉容量需求，計算各

電廠的邊際成本，接著根據系統各清算時段的剩餘負載決定得標機組及的系統的邊際成本( System 

Marginal Price, SMP)，最後使用直流負載潮流(DC Power Flow)快速核算線路是否超載及是否有擁塞的現

象，並根據核算結果調整機組出力及決定是否增加得標機組。此過程類似電力交易所(Power Exchanger, PX)

的競標功能，及電力調度中心(Independent System Operator)的第一次試算。 

由於在執行階段二的運算時，並不知道系統火力電廠的出力及總體運轉成本，所得到僅是各抽蓄電

廠的概略出力，因此需再以階段三得到的各火力電廠發電排程及系統的初始邊際成本值，再一次估算各

抽蓄電廠的發電排程，並以最小化系統總購電成本為目標函數。 

接著再一次依據新的抽蓄電廠發電排程核算新的得標機組名單及系統的邊際成本。如此，階段二及

階段三的過程一直重覆疊代，直到兩相鄰疊代的總購電成本變化小於設定值為止，此時結果收歛，各電

廠的發電排程即為滿足限制條件的最佳發電排程。圖 1為本研究所提出方法的流程圖。 
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開始

 快速截峰法解水力機組發
電排程

以多途徑動態規劃法計算
抽蓄電廠發電排程

火力電廠發電排程計算及
限制條件核算

是否為第一個疊代？

 是否收歛？

結束

No

Yes

Yes

No

 
圖 1. 解包含傳統水力、抽蓄及火力電廠之電力競價市場機組最佳發電排程方法流程圖 

以下針對圖 1之重要步驟加以說明： 

(一) 快速截峰法解傳統水力機組發電排程：根據機組的可用水量及出力限制，儘可能的抑低系統的尖峰

負載值，使電力系統購電成本降低。以下為此方法的概略步驟如下： 

(1)將各清算時段負載值由大到小排列得 max
,...,, 21 jLLL 。 

(2)根據各機組預定的平均發電量 AP 計算各機組在調度期間可提供的總能量 E，且 

    maxjPE A ×=  (14) 

(3)計算 max
,...,, 21 jLLL 間的差值，得 

    211 LLD −=  (15) 
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    322 LLD −=  (16) 

     ﹕       

    maxmaxmax 11 jjj LLD −= −−  (17) 

    maxmax jj LD =
 (18) 

(4)設定時間 1=n ，各清算時段機組出力 max
,...,, 21 jPPP 為零。 

(5)判斷    max
1

PD
n

i
i ≤∑

= ，若是則 

      
nkDPP nkk ,...,2,1, =+=

 (19) 

      nDEE n ×−=  (20) 

      nkDLL nkk ,...,2,1, =−=  (21) 

    若在 1=i 至h間無法滿足(5)之條件，則 

       hmPPLL mmm ,...,2,1,)( max =−−=  (22) 

       nhrDLL nrr ,...,1, +=−=  (23) 

       nhrDPP nrr ,...,1, +=+=  (24) 

       hmPPm ,...,2,1,max ==  (25) 

       
∑
=

−−×−−=
h

q
qn PPDhnEE

1
max )()(

 (26) 

(6)n加 1，並重複(5)(6)直到 E為零，即所有可用能量皆已適當分配至各清算時段。 

(7)繼續下一部機組的能量 E分配，亦即重複(2)~(6)直到所有機組的 E皆適當分配至各清算時段。

將計算所得的新的 max
,...,, 21 jLLL 回復到原來的時段(因在(1)已作過排序)，得到經各機組修整過

的新負載曲線。 

(二) 抽蓄電廠發電排程計算：關於抽蓄機組最佳調度方面，本研究提出一個以多途徑動態規劃法[10]為基

礎的方法，解抽蓄機組在各清算時段的最佳發電排程，並以下水池存水量為問題的狀態變數。抽蓄

機組的運轉分為發電及抽水兩種模式，發電時機組的出力需介於發電量上下限之間，而在抽水時則

只能作 on及 off的操作，且由於受到電廠機組運轉特性限制，抽水時的機組數只能漸增。 

解抽蓄機組最佳發電排程分為以下幾個步驟： 

(1)依據下池的存水量限制及機組出力限制，決定的各小時下池存量可行區域。 

(2)設定下池水位存量初始行程。 

(3)各清算時段之水位狀態值訂定(第一個疊代時，以該清算時段的水位存量初始值為狀態 2，狀態

1及 3則分別為狀態 2加減一個狀態增量；第二個疊代以後則以上一疊代的最佳狀態為狀態 2，
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且每次皆將狀態增量減半)。 

(4)計算各狀態間之抽水或發電量。 

(5)根據目標函數以動態規劃法及漸近趨近法解各時段最佳狀態。 

(6)重覆步驟(3)至(5)直至收斂。 

(三)  火力電廠發電排程計算及限制條件核算：此部分的概略步驟如下， 

(1)根據各火力電廠的報價資料計算各電廠的邊際成本。 

(2)將各電廠的邊際成本由小至大排序，決定大略的得標優先順序。 

(3)根據系統各清算時段的負載、系統的備轉容量需求及分佈、各投標機組可供調度容量及可提供

的備轉容量，決定得標機組及系統的邊際成本(SMP)。 

(4)根據傳輸線參數及各得電廠參與競標的可供調度容量，以直流負載潮流(DC Power Flow)快速核

算線路是否超載及是否有擁擠的現象，並根據核算結果，參照國外有關於使用擁擠線路的計價

方式，以動態規劃法計算不同得標機組狀態下，系統整體購電成本，選擇使系統整體購電成本

最低之投標機組組合，以此結果調整機組出力及決定是否增加得標機組。 

此過程類似電力交易所(Power Exchanger, PX)的競標功能，及電力調度中心(Independent System 

Operator, ISO)對電力系統運轉可行性及穩定度的核算功能。 

 

4. 結果與討論   

本研究完成了一套電腦程式系統，其功能是模擬英國的電力池調度程式或美國的 PX及 ISO的組合，

但只針對機組調度的部分模擬，有關於輔助服務、電力直購、堆高費用計算..等功能，並不包含在此程式

中。此程式可以分析自由化市場中，傳統水力、火力及抽蓄機組的運轉方式，使得系統的總購電費用最

低，同時滿足區域間電力流量限制，以及區域備轉容量限制的要求。 

以下以一個實例測試來說明所發展電腦程式系統的功能。此測試系統共有 88部各式發電機組，其中

有 6部核能機組，68部火力機組(三段式報價)，2座抽蓄電廠(10部機組)、3部等效川流式水力機組及 9

部水庫式水力機組；其中，火力機組皆為報價機組，其售電費用分成三段報價；抽蓄機組的調度則依據

現場實際要求，限制抽水時各部機組只有 on 及 off的操作模式，且抽水機組的運轉在一天中只能漸增及

漸減一次，而發電時則限制各部機組的出力必須在機組額定出力的上下限之間；系統分為北、中及南三

個區域，區域間以輸電線連接。所發展的電腦程式，只需在 Pentium III 550個人電腦即可執行計算一天內

各水火力機組各小時發電排程；所需的時間約只需 2 分鐘，證明此方法甚為有效率，且所需的計算機資

源也很少。 

由於考慮自由化以後系統的運轉安全及成本，在此研究中我們假設核能電廠、抽蓄電廠及傳統水力

電廠仍為國營，隨時接受系統調度，且核能電廠設定為 must run 機組。區域間電力流量限制設定為

4436MW(中部至北部)及 4652MW(南部-中部)，系統備轉容量限制為 10 分鐘備轉容量至少為最大上線運

轉機組出力的 1 倍，且系統在任一區域發生最大出力機組容量的電源故障時，區域間的電力流量仍必須

在限制值之內。 

表 1 為系統各區域的負載及機組的裝置容量，表 2 為本測試中，各型機組的售電成本估算值，此表
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的估算值係自由化以前，根據電力公司運轉實績，並根據機組種類及容量得到的近似值[11]。由表 1知，

北部區域的負載百分比大於發電容量百分比，因此是裝置容量較不足的區域。 

 

表 1 區域負載及裝置容量 

 北部 中部 南部 

發電容量百分比 0.3171 0.2947 0.3882

負載百分比 0.3740 0.2855 0.3405

 

 

 

 

 

表 2 各型機組的售電成本估算值[11] (NT$/kWh) 

 售電成本(NT$/kwh) 

  核能 1.633 

  煤 1.806 

  油 1.806 

  天然氣 1.910 

  氣渦輪 6.193 

 

由於電力的傳輸受限於輸電線的容量，且各區域的發電容量與負載百分比並不相同，因此有必要針

對不同區域的平均電價及邊際電價加以分析，表 3為各區域電價。圖 2為系統及各區域的邊際成本。 

 

表 3 各區域的邊際電價及系統平均電價(NT$/kWh) 

 北部 中部 南部 全系統 

平均邊際電價 2.2082 2.8600 2.8492 2.9445

平均電價 1.092943 

 

 

0
1
2
3
4
5
6

邊際電價

(NT$/kWh)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

時間(小時)

北部 中部 南部 全系統 負載*
 

圖 2. 系統及各區域的邊際成本 

 

圖 3為各區域間的電力流量圖，其中「負載*0.1」係指全系統負載(包含所有機組)的 1/10，由此圖可

知所有流量皆在限制值以內，但北部的電力仍需由中部或南部支援，尤其是系統尖峰負載時段更為明顯。 
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圖 3.  各區域間的電力流量圖 
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圖 4. 系統及各區域的備轉容量圖 
 

圖 4為系統及各區域的備轉容量圖，其中備轉容量係指電力系統 10分鐘以內可以提供的發電容量，

如方程式(6)所示，「負載*0.05」係指全系統負載(包含所有機組)的 1/20，由此圖可知，中部區域為系統備

轉容量的主要來源；此外，第 8、10及 12小時的備轉容量雖較小，但仍可滿足該時段最低備轉容量需求，

亦即大於該時段上線運轉最大機組出力值(900MW)。 

為了分析傳統水力及抽蓄機組對系統運轉費用及電價的影響，表 4 列出三種不同運轉模式下，系統

及各區域的平均電價及邊際價格。 

第一種狀況為傳統水力及抽蓄機組皆參與系統的運轉。第二種狀況為僅傳統水力機組參與系統(抽蓄

不動作)。第三種狀況為僅抽蓄機組參與系統(傳統水力不動作)。 

由表 4 可知，第二種狀況的系統平均電價最低，主要原因是傳統水力機組可提供部分尖峰負載，抑

低系統的邊際成本及平均成本；而第三種狀況的電價較高的原因為系統的基載不足，導致抽蓄的抽水能

源費用太高，但又受限於系統的安全限制，使得抽蓄即使在不經濟的狀況下仍需做抽水的動作。由此處

的分析顯示，抽蓄電廠對於自由化市場的經濟運轉並不一定具有正面的效能，但基於系統運轉安全考量，
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抽蓄機組快速的反應力，對系統的運轉有很大的助益，因此在自由化前如何針對系統的特性，訂定適於

抽蓄機組運轉的規範，是值得重視的。 

此外，中部及南部的邊際成本較北部高的主要原因是系統本身區域間的電力融通能力很強，沒有擁

擠的問題，因此，中南部的機組為了因應北部的需求，需大量發電，導致區域本身的邊際成本上升。 
 

表 4 傳統水力及抽蓄機組對自由化系統運轉費用的影響(NT$/kWh) 

 狀況一 狀況二 狀況三 

系統平均電價 1.0929 1.0673 1.1324 

系統平均邊際電價 2.9445 3.7917 3.8006 

北部平均邊際電價 2.2082 2.2082 2.6659 

中部平均邊際電價 2.8600 2.6932 2.8600 

南部平均邊際電價 2.8492 3.7678 3.7061 
 

此外，為了分析自由化前後抽蓄及傳統水力電廠對系統運轉成本的影響，本研究亦針對自由化前後

抽蓄及傳統水力電廠對系統運轉成本的經濟效益加以分析，表五列出自由化前後抽蓄及傳統水力電廠對

系統運轉成本的經濟效益。在此表中，自由化前係指所有火力發電機組皆接受電力公司調度，所有火力

發電機組的燃料成本皆以二次多項式表示，如方程式(2)所示，其平均售電成本則如表 2 所示；自由化後

係指除了核能電廠外，所有火力發電機組皆為方程式(3)所示之三段式報價機組，其第一段投標價格為表

2所示之 80%，第二段投標價格為表 2所示之 90%，第三段投標價格為表 2所示之 100%。 
 

表 5 自由化前後抽蓄及傳統水力電廠對系統運轉成本的經濟效益 

 自由化前 自由化後 

抽蓄可減少的平均成本(%) -4.26% -3.61% 

抽蓄可減少的邊際成本(%) -0.87% -29.07% 

傳統水力可減少的平均成本(%) 5.44% 2.34% 

傳統水力可減少的邊際成本(%) 1.47% -28.77% 
 

由表 5可知，傳統水力及抽蓄機組在市場自由化後的表現似乎較自由化前還差。但由於自由化以後，

機組的報價成本取決於發電機組的固定成本、變動成本(近似正比於燃料成本)及電廠財務風險等因素，計

算方式相當複雜，且由於報價成本近似正比於機組的燃料成本，因此，本研究為求簡化，在本測試中只

考慮燃料成本。由於上述的假設，因此上述的結果並不意味傳統水力及抽蓄不適於自由化市場的運作，

只是根據本研究所使用的調度規則及測試系統特性會得到此種結果，如果系統特性改變或使用不同的調

度規則，所得到的結果就可能不相同了。此點提供一個訊息，自由化的目的固然是利用市場自由競爭的

機制，提高能源的使用效率，降低用戶電費支出，但是否真能達到此目的則與所訂定的規則及系統的電

源狀況有很大的關係。因此，在自由化前如何徵詢各方的意見，擬定一套適宜的規則，關係自由化的成

敗。 



水力及抽蓄電廠對電力系統競價市場最佳機組發電排程之影響 

明新學報 32期, Volume 32, Ming Hsin Joural   129 

5. 結論 

本研究提出一個解電力競價市場中，傳統水力、抽蓄及各型火力電廠最佳發電排程的方法。此方法

結合動態規劃法、多途徑動態規劃法及直流負載潮流，考慮電力系統備轉容量需求及區域平衡及線路流

量等限制條件，並探討傳統水力及抽蓄電廠對競價市場運作的影響，使得電力系統的總購電成本最少。

此外，所發展的方法將甚有效率，所需的電腦資源亦不多，只需在個人電腦上，即可模擬解制後之台灣

電力系統的運轉結果，對於自由化之後電力競價市場運轉模式的建立有很大的幫助。 

本研究主要發現包括，抽蓄電廠對於自由化市場的經濟運轉並不一定具有正面的效能，但基於系統

運轉安全考量，抽蓄機組快速的反應力，對系統的運轉有很大的助益，因此在自由化前應針對系統的特

性，訂定適於抽蓄機組運轉的規範。中部及南部的邊際成本可能較北部高，原因是系統本身區域間的電

力融通能力很強，沒有擁擠的問題，因此，中南部的機組為了因應北部的需求，需大量發電，導致區域

本身的邊際成本上升，未來系統若使用區域電價，需將此點納入考慮。傳統水力及抽蓄機組在市場自由

化後的表現會依系統特性或使用不同的調度規則而有很大的差異，因此，在自由化前應擬定一套適宜的

規則，以利於自由化的推動。 
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